Coloquio 08/08/2006
65.04 — Electrotecnia General “B”

1) Ent=0 se cierra la llave K del siguiente circuito. Hallar y graficar i, i, i2 y Uc para
0 <t <5 mssabiendo que parat<0esu;=0.
Datos: E=20V,C=1pF, Ry =R, =1KkQ.

"

2) Unsistema Y-Y trifilar con cargas Zg = 33 Q, Zs = (19+j19) Q, Zr = (19-j19) Q.
I

a) Calcular Sgc, Ssc, Stc Y Stre. S

b) Calcular Sgg, Ssg . St Y StT6.

c) Comparar (a) y (b).

Generadores: Uro = 220 |90°, Usp = 220 |-30°, Ut = 220 |210°.
3) (Componentes simétricas): Encontrar las componentes de directa, inversa y

homopolar.
Sistema generador: Ug =380 | 60°, Us =380 | 0° Ut =0.



1) Por estar en paralelo, las tensiones sobre R, y C son iguales.
. 1t .
= URZZIZ'RZZUCZEJ:QOICC“'

Como no puede haber discontinuidad en las cargas en el capacitor, y por lo tanto en su
tension: ue(0") = uc(07) = 0.

. 1 t.
S Re= Llc dt [1]

Segun la ley de Kirchoff: parat>0: E=1i;. Ry +1i2. R,

Usando [1]: E=i;. Ry + 1Iti dt y derivandola: 0 = Rli+£i [2]
Cho® d¢ C°
Ademas, iy = i + i, que derivando y despejando: — di di2 +% [3]
dt dt dt
Reemplazando [3] en [2]: 0= R1%+ Rlﬂjtii [4]
' dt d C°
Derivando [1] y despejando: d, 1 i [5]
" dt RC°

Reemplazando ahora [5] en [4]: O:Rlii +R1%+ii ( R 1j Ri—

RZC ¢ dt C c RC c
0 lo que es lo mismo: 0 =i +[ —3 di,
P R 1d
R,C C

R, R. _RRC : i
= = que lo llamo t (tiempo caracteristico, [t] = S).
R1 + l Rl + RZ R1 + R2
RC C R,C
0= 41k O
dt i

c

Volviendo a la ley del circuito parat=0: E =i3(0) . Ry + u¢(0) =i1(0) . Ry

. E
1 0 =4
= 1,(0) R
Usando [1], i2(0) .R2=u(0)=0 = 12(0)=0

Usando i1(0) = i2(0) + i¢(0) = i(0)



. E
S0,(0)=—
i.(0) R

7R R,
R,C
i, (t) ——exp(—%) parat>0 con 1= I;R:+2R2

Ademés, 1 1 R+R-R _ R,

R R+R, R(R+R,) R(R+R,)’
. R, B E
) = E|:R1(R1+R2):|exp( %)+ R+R,

Obs.: Cuando t >, ii—>0, u, —»>E

, es decir,

B A , >
R, + R R +R, R +R,
a los valores del estado estacionario del circuito de continua.



Numéricamente: |i_ (t) = 0,02 A-exp(—-2000t ¥)

U, (t) =10 V-[1—exp(~2000t ¥) ]

i,(t) =0,0L A-[1-exp(-2000t ¥) |

i,(t) =0,01 A-exp(—2000t ¥)+0,01 A

(Obs.: t=0,5ms)
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2) El centro de estrella se desplazo a:

— U ROYR +U SOYS + UTOYT

U. = Uoo = 110,33 | —90°
oo Yo Y +Y, 00 [=90°

Uro’ = Uro — Upro = 330,33 | 90°
USO' = Uso - Uo'o = 190,526 O,lo

UTO’ = UTO - Uo'o = 190,526 179,90

Ir = Uro' Yr Is=Uso Ys It =Uro Y7
Ir =10,01 | 90° Is=7,091|-44,9° I+=7,091|-135,1°
a) Src = Uro Ir* =3306,67 | 0° (= [1r2ZR)

Ssc = Uso’ |s* = 1350,95 Iﬂ (: ||S|2-ZS )
Stc = Uro I1%=1350,95|-45° (= |I72Z1)
Strc = Src + Ssc + Stc Strc =5217,2 | 0° VA

b) SRG = URO |R* = 2202,2 ]Q
SSG = Uso |s* = 1559,9 14,90
STG = UTO I+* = 1559,9 —14,90
St16 = Sre + Ssc * St6 Stre =5217,2| 0° VA

c¢) Individualmente Sgc # Sre, €tc., porque Uoo # 0.
Se cumple que Strc = Stre.

3) Usando el teorema de Fortescue:
Ur = Urp *+ Ugr| + Ugrn
Us = Usp + Us) + Usy
Ur =Urp + Un + Uy

Usando el operador o = exp[—j 27/3] se puede despejar el sistema y resulta:

Urn = 1/3 . (Ug + Us + U7) —  |Urn=1219,4[30°V|

Ur =1/3. (UR + alUg + OLZUT) - Ur =0

Uro = 1/3. (Ur + a®Us + aU7) —  |Urp =219,4[90°V]




